REFUERZO
QUIMICA - 1° de BACHILLERATO

TEMA 1. ESTRUCTURA DE LA MATERIA: ELATOMO Y EL SISTEMA PERIODICO.

Numero atomico y numero masico. Isétopos e iones. Numeros cuanticos.
Niveles energéticos y distribucion electronica: Principio de Exclusién de Pauli,
Principio de Construccidn, Regla de Madelung, Regla de maxima multiplicidad o
regla de Hund. Diagrama de Orbital atomico. Sistema y Propiedades periddicas
de los elementos: Tamaio, Energia o Potencial de ionizacion, Afinidad
electrdnica, Electronegatividad.

1. Escriba la configuracion electrdnica de las especies cuyo valor de Z es 13, 16, 19, 22
y deduzca el grupo y periodo al que pertenecen.

2. Escriba la notacidn cuéntica de 4pz, 3s, 3px, 2py, 3d?, 1s.
3. Clasifique segun su El: F, Na, Cs, He

4. Represente mediante un diagrama de orbital el atomo de oxigeno (z = 8), indicando
su estado fundamental, excitado e ionizado.

6. Explique si es posible una notacién (3, 1, -1) y otra (3, 1, 1,-1/2). Asi como una
distribucion electrénica del tipo 1s%2 s? p’ 3s°.

7. Un elemento tiene un electrén diferenciador (3, 2, -1, %). éA qué grupo y periodo
pertenece? ¢Tiene mas o menos energia de ionizacidn que el potasio, elemento
éste que posee 19 protones en su nucleo?

8. Escriba la notacion cuantica del electrén diferenciador del segundo metal alcalino,
del segundo halégeno, del primer anfigeno y del tercer elemento de transicién.

TEMA 2. UNIONES ENTRE ATOMOS: EL ENLACE QUIMICO.

Diagramas de puntos de Lewis. Clases de enlace covalente. Geometria y
polaridad de moléculas covalentes sencillas: TRPECV. Fuerzas intermoleculares.
Propiedades de los compuestos covalentes: conductividad y solubilidad. Enlace
ionico o electrovalente: Energia Reticular. Propiedades de los compuestos
idnicos: conductividad vy solubilidad. Enlace metdlico: Propiedades:
conductividad y solubilidad.



1. Formule e identifique el tipo de enlace de las siguientes especies: cloro molecular,
yoduro de sodio, 6xido de calcio, hidrégeno molecular, acido clorhidrico, sulfuro de
hidrégeno, aluminio, diamante, agua, nitrato de plata, cobre.

2. Seiale 2 propiedades de cada una de las especies anteriores.

3. Establezca el diagrama de puntos del oxigeno molecular, nitrégeno y razone qué
especie es mas reactiva.

4. Explique quién presentara mayor punto de ebullicion: el agua o el bromo
molecular.

5. Estudie la forma geométrica por la Teoria de Repulsién de los Pares de Electrones
de la Capa de Valencia, TRPECV, e indique el tipo de fuerzas y la polaridad de las
siguientes moléculas covalentes: H,0, NHs, CFa, BHs, SF2, XeFs, BeH;, PFs, PH3, CHy,
XeF,.

6. Razone el orden de punto de ebullicién: a) Metano, metanol, b) Trihidruro de boro,
fluoruro de hidrégeno, c) Propano, acido acético, d) dicloro, flior.

7. Razone qué especie resultara mas soluble en un disolvente polar: el cloruro de
sodio o el fluoruro de sodio.

TEMA 3. ASPECTOS CUANTITATIVOS DE LA QUIMICA.

Determinacion de la masa molar. Concepto de mol. Nimero de Avogadro. Volumen
molar normal de un gas. Leyes de los gases. Determinacidon de Férmulas empiricas y
moleculares. Tipos de reacciones quimicas. Relaciones estequiométricas de masa y/o
volumen en las reacciones quimicas: Calculos estequiométricos. Rendimiento.
Procesos con reactivo limitante. Tipos de entalpias: Ley de Hess. Formas de
concentracion en las disoluciones quimicas.

1. En el andlisis de un compuesto de 303 g/mol se detecta un 6'94% de H, un 4’62%
de N, un 21'12% de O y el resto de carbono. ¢Cudl es su férmula molecular?
¢Cuantos atomos hay en 2 g de dicho compuesto? Datos: C:12, 0:16, H:1, N:14

2. Una sustancia contiene un 63’1 % de C, un 8'7% de H y el resto de oxigeno. A una
temperatura de 2502C y 750 mm de Hg, 1’65 g de la misma en forma de vapor
ocupa 629 mL. Calcular:

a) Su féormula molecular
b) Los &tomos presentes

c) La masa de una de sus moléculas expresada en gramos

Datos: C:12, 0:16, H:1



3. Escribir, completar y ajustar los siguientes procesos:

a) Sintesis industrial del amoniaco.

b) Reaccién de combustion del carbén

c) Reaccion de formacién del agua

d) Combustién del butano

e) Combustién parcial del metano

f) Reaccidn de descomposicién del agua

g) Reaccién de neutralizacidn sulfirico + sosa

4. Al qguemar 34 g de gas butano ¢Cuantos litros de aire se necesitan si éste contiene
un 21 % en volumen de oxigeno? ¢ Cudntos litros de gas se liberan? C:12, 0:16, H:1

5. Se queman 200 g de metano con 150 g de oxigeno. {Cuantos litros de didéxido de
carbono gaseoso se obtienen? C:12, 0:16, H:1

6. Determinar el valor la entalpia de formacién del etano sabiendo que la entalpia de
formacién del diéxido de carbono y del agua son, respectivamente — 94 y — 68

KJ/molL, asi como la entalpia de combustion del etano que es — 1200 KJ/molL.

7. Se mezclan 33 mL de acido nitrico de concentracion 0°45 M con 70 mL de acido
clorhidrico 0’55 M, ¢écual es la concentracidn final de cada ion?

TEMA 4. TRANSFORMACIONES ENERGETICAS Y ESPONTANEIDAD.

Entalpia: expresiones. Entalpia de reaccién, formacion, combustion y de enlace. Ley
de Hess: aplicaciones. Entropia. Espontaneidad.

Determine la entalpia de formacidn del acido férmico (metanoico) si las entalpias
de formacién del agua y del diéxido de carbono son — 286 y — 405 KJ. molL !
respectivamente y si se conoce que en la combustion de un mol del acido se
desprenden 276 KJ.

Determine la entalpia de la reaccion:

CHa(g) +4F2(g) S CFa(g) +4HF(g)

Energia o entalpia de enlace en KJ. moL™*
H-H 436 H-F 567
C-H 414 F-F 151
C-F 485 Cc-C 347




Indicar el signo de AS y la espontaneidad en cada caso:

a) NHs(g) + HCl(g) — NHaCl (s) AH<0

b) AgNOs (ag) + NaCl (ag) = AgCl (s) + NaNOs (aq) AH<O

c¢) CaCOs(s) +2 HCl(aq) — CO2(g) +CaCly(aq)+H20 (L) AH<O
d) 2S0:(g) +02(g) — SOs(g) AH<O

e) 2NOCl(g) = 2NO(g) +Cla(g) AH>O0

f) N2O(g) = N2(g) +% 02(g) AH<O

Calcule, mediante la ley de Hess, el calor de formacién del acetileno o etino.

AH? ¢ (agua, liq) = - 285’8 KJ /mol
AH? ¢ ( Anh. Carbénico, gas) = - 393’13 KJ /mol
AH® ¢ ( acetileno) = - 1300 KJ /mol

Explique, razonadamente, si las siguientes reacciones seran siempre espontdneas, si
no lo seran nunca, o si su espontaneidad depende de la temperatura, y en este ultimo
caso, como es esa dependencia:

N2(g) +3 Cl2 (g) = 2 NCls (g) AH>0
Mg (s) +H2S04 (aq) — MgS0a (aqg) +H2 (g) AH <0
N2 (g) +3 H2(g) = 2NHs3(g) AH<0
2 Ag0 (s) = 4Ag(s) + 02(g) AH>0

TEMA 5. ASPECTOS CINETICOS Y DE EQUILIBRIO.

Concepto de velocidad de reaccion. Expresiones de la velocidad media. Ley
diferencial de la velocidad. Orden de reaccidon. Energia de activacidon y diagramas.
Factores que intervienen en la velocidad de una reaccidn quimica. Reacciones
quimicas en equilibrio: Constantes de equilibrio. Factores que alteran un equilibrio:
Principio de Le Chatelier — Braun.

1. Escriba, tomando como referencia la reaccién de sintesis industrial del amoniaco,
las expresiones de la velocidad de desaparicion de hidrégeno y de nitrégeno, asi
como la de apariciéon del amoniaco. ¢{Qué relacion hay entre la velocidad de
desaparicion de nitrégeno y la de aparicién de amoniaco?

2. Paralareaccion: A + B — Productos, se observa que al triplicar la concentracién de
A manteniendo la de B, la velocidad se duplica en tanto que, si se duplica la de b
manteniendo la de A, la velocidad se cuadruplica. Razone la ley diferencial, orden y
unidades de la constante de velocidad.



3. Enunareaccién: A+ B — C, se han obtenido los siguientes datos:

[A] [B] velocidad
0’01 0’01 2'2.10°4
0’02 0’01 44,104
0’02 0’02 17’6.10 4

Determinar su ecuacion de velocidad, orden, valor y unidades de la constante de
velocidad o velocidad especifica.

4. Ajuste las siguientes reacciones:
a) Cloro (g) + Hidrégeno (g) & Cloruro de hidrégeno (g) AH<O
b) Anhidrido sulfuroso (g) + Oxigeno (g) S Anhidrido sulfurico (g) AH >0
c)2A(g)+B(s)53C(g) AH>O0
Escriba en cada caso la expresion de la constante de equilibrio y razone como influye
en cada equilibrio, una compresién, un enfriamiento y un aumento en la concentracién
del producto.
5. A cierta temperatura, el SO,Cl, se descompone segun:

SO:Cl2(g) — SO2(g) + Cl2(g) AH>O0

Un estudio experimental de la velocidad arrojé los siguientes datos:

[SO.Cl;] velocidad
0’10 2'2.10°°
020 44,10°°
0’30 6’6.10°°

a) Determinar su ecuacion de velocidad.
b) Hallar el valor de su constante de velocidad y unidades.
c) Representar su diagrama entalpico en presencia de un inhibidor.

6. Una mezcla gaseosa constituida inicialmente por 794 moles de hidrégeno y 5’30
moles de vapor de yodo se calienta a 4502C con lo que se forman 952 moles de
yoduro de hidrégeno. Deducir la constante de este equilibrio.

7. Para efectuar la reaccién: A(g) +3B(g) S 2 C(g), se han introducido 4 moles de
Ay 8 moles de B en un matraz vacio de un litro obteniéndose 4 moles de C.
¢cuanto vale la constante de este equilibrio?



TEMA 6. TRANSFERENCIA DE PROTONES.

Cuadro comparativo de las teorias acido — base. Fuerza relativa. Medida de la acidez
y basicidad. Estudio cualitativo de la hidrolisis de sales. Calculos de pH. Volumetrias
de neutralizacion.

1. Defina el concepto de acido y de base segln Bronsted-Lowry. De acuerdo con esta
teoria, complete los siguientes equilibrios sefialando los correspondientes pares
acido — base conjugados:

lon amonio + ... S Agua +...

lon Bisulfito  + ... S lon Hidronio + ...
lon Cianuro + agua S .. + ...
Agua + .. S  lon Carbonato +...

2. ¢(Cudlesla[H*]yla[OH] en disoluciones de pH 4’00 y 7’40 respectivamente?
3. Deducir el pH resultante:

a) Al mezclar 10 ml de HCI 0’1 M con 50 ml de acido perclérico 0'2 M
b) Al mezclar 50 ml de potasa 0’02 M con 50 ml de HCI 0’2 M
c¢) Al mezclar 60 ml de potasa 0’05 M con 22 ml de sosa 0’07 M

4. En un recipiente hay 50 mL de acido clorhidrico en disoluciéon de pH = 2’00 y en
otro, 100 mL de hidréxido sédico cuyo pH es 11°00. Al mezclar ambas disoluciones,
équé valor de pH cabe esperar?

5. Deduzca el pH que debemos esperar en disoluciones acuosas de las siguientes
especies: bromuro potasico, nitrato amodnico, hipoclorito de sodio, nitrato sédico y
cianuro de sodio.

6. Sise tiene una disolucién de 4cido acético 0°02 M cuya Ka es 1’75.10°:

a) éCual es la concentracion de iones acetato?
b) éEn qué tanto por ciento se encuentra disociado?
c) éCudl es su valor de pH?

7. Se necesitan 16’75 mL de una disolucién 0’15 M de HCI para neutralizar 20’45 mL
de una disolucion de sosa. éCuadl es la concentracion de la sosa molar de la sosa? ¢Y
su valor de pH?



